Introduccion a los Grupos Funcionales

El kit de herramientas’ que define la arquitectura y funcion quimica.
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SESION 4 — QUIMICA ORGANICA
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nitrogenados.

Grupos funcionales oxigenados y
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Esqueleto de Carbono Grupo Funcional

OH
e il

Inerte, no polar, actua como el soporte Introduce heteroatomos (O, N) que actuan

estructural (enlaces sigma). como la herramienta. Definen la
reactividad, polaridad y propiedades fisicas

de toda la molécula.
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Los Alcoholes: La Herramienta Hidroxilo (-OH)
OH

Los alcoholes incorporan un grupo hidroxilo al chasis de carbono. Su nomenclatura
prioriza la ubicacion de este grupo con el localizador mas bajo posible.

I =l

[Posicidén del -OH] - [Prefijo cadena base] + ol

= =1
OH
CH;—OH CH;—CH,—OH CH3_(§H_CH3
Metanol Etanol 2-Propanol

E i (Isopropanol) §

 W— ——r
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Los Aldehidos: El Carbonilo Terminal (-CHO) i

Los aldehidos incorporan un grupo carbonilo (C=0) estrictamente en el extremo de la

H

cadena. Por regla estructural, el carbono del grupo -CHO siempre recibe el localizador 1,
por lo que no se requiere indicar su posicion humerica.

(Acetaldehido)

Fis ul
[Prefijo cadena base] + al
= — |
it et
3 \H 3 2 \H
Etanal Propanal

i
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Las Cetonas: El Carbonilo Interno (C=0) o

Las cetonas también utilizan el grupo carbonilo (C=0), pero a diferencia de los
aldehidos, este se ubica dentro de la cadena carbonada, flanqueado por otros
atomos de carbono.

uudeait | |

=
[Posicidén del C=0] - [Prefijo cadena base] + ona

—

=1

=
I I
CH3_C_CH3 CH3_C_CH2_CH3
Propanona (Acetona) 2-Butanona

*Nota: No requiere localizador al ser la unica posicion posible.*
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La Ubicacion lo Cambia Todo

O
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| IEL

Butanal (Aldehido)

J

Misma cantidad de atomos (Isdmeros).
La posicion define la identidad quimica.
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Butanona (Cetona)

|
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Matriz de Diagnostico: La Familia del Carbonilo

Una comparacion estructural entre los dos grupos que comparten el andamiaje C=0.

Dimension Estructural Aldehido Cetona
Grupo Funcional -CHO -CO- i
Ubicacion del C=0 E""e"(‘{’efﬁ]gﬁ acl)ade"a Dentro de la cadena (Interno)

Uniones del Carbonilo

Unido a al menos 1 Hidrégeno

Unido a 2 Carbonos

Sufijo IUPAC

-al

-ONna

Numeracion

Siempre es el Carbono 1

Requiere localizador numérico




. Ejercicios de Cierre: Nomenclatura Estructural

Aplica las reglas de nomenclatura (Posicion + Cadena + Sufijo) para diagnosticar y
nombrar las siguientes arquitecturas moleculares.

=

Grupo Funcional:
Nombre IUPAC:

(I)H
CH3—CH2—CH_CH3

0
Il
CH3_C_CH2—CH3

Grupo Funcional:
Nombre IUPAC:

1=

Grupo Funcional:

]
CH3_CH2_CH2_C—H

Nombre IUPAC: __ ____ __ ______

!
CH,=CH—C-H

Grupo Funcional: _________
Nombre (IUPAG.: | L[ | [ L 111 |11l

L

_l_l

)

r
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Acidos Carboxilicos: El Extremo Oxigenado

O

Extremo Terminal
(Siempre Carbono 1)

OH

Regla de Nomenclatura:
Prefijo Acido + nombre de cadena + sufijo -oico.

Jerarquia:
Es el grupo funcional de mayor prioridad en la
nomenclatura.

Ejemplos Estructurales:

O ,
Acido Etanoico .
OH Nombre comun:; Acido Acético

O

\/U\ Acido Propanoico
OH
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Esteres: Puentes de Oxigeno y Aromas

Regla de Nomenclatura:

Grupo Funcional Ester

Se nombran en dos partes

estructurales:
O - Parte proveniente del acido
terminada en -ato
I I - Parte proveniente del alcohol

terminada en -ilo
R' | <,
l

C W
/ \ / N e Ejemplo:

Responsables
de los aromas
O frutalesy

A perfumes.
Cadenas Carbonadas (R, R') /”\ /\

CHyY 0~ @il

Etanoato de etilo

LR
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Quimica Organica al Descubierto

W O\/
O
Butirato de etilo

O
Y

Propionato de etilo




Sintesis Estructural; El Cuadrante de los Oxigenados

Y A
Aldehidos Cetonas
; O O
1 Atomo de
Oxigeno )J\ )J\
R H R R’
Acidos Carboxilicos Esteres
2 Atomos O O
de Oxigeno /U\ /U\ R'
R OH R o)

Posicion Terminal

Posicion Interna
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Ejercicios: Nomenclatura a Estructura

2-butanona Propanal

Acido butanoico Ftanoato de metilo

(Dibuja la estructura de lineas y angulos en el recuadro correspondiente)



Ejercicios: Estructura a Nomenclatura

1. Identifica la cadena principal. 2. Identifica el grupo funcional. 3. Escribe el sufijo y nombre correcto.

0 0
i i
H.C~ H HaC”~  “CHa
e B ) r
I I
CH.C._Cx,,, O CHs




El Plano Quimico: Grupos
Funcionales (Parte 2)

Aminas, Amidas, Eteores, Halogenuros de
\ i Alquilo y Tioles

£ Nata L



Las aminas derivan del amoniaco por sustitucion

Amoniaco (NH,) Amina Genérica (R-NH,)

Definicion: Compuestos derivados formalmente Centro Funcional: El atomo de Nitrogeno (N).
del amoniaco mediante la sustitucion de atomos
de hidrogeno por radicales de hidrocarburos.



Clasificacion segun el grado de sustitucion

Aminas Primarias (1°) Aminas Secundarias (2°) Aminas Terciarias (3°)
R
aH R _R |
R—NZ N M
H | R R”
H
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Nomenclatura de Aminas: Construccion del nombre

Nombre Principal

[Nombre del Radical R de mayor prioridad] | 4+ | [-amina]

Iy T 7but
Y};\l\oo}r;ﬁ{ﬁa\vk / mg‘an/ /kvia“
Reglas Secundarias

- Si el grupo -NH, actua como sustituyente menor, se nombra como amino-.
- Para radicales unidos directamente al nitrégeno, se antepone el localizador N-.

Ejemplos Clave “gg,[“ ‘Q*' =
' H
H —C_N/ CH3CH2'NH2 N/ 1[12(\&\ oM ha
| > H etanamina \ =
H ctilamina H
Metilamina Anilina
Mejon G mins (Nombre comun y sistematico aceptado)
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Amidas: La union del carbonilo y el nitrogeno

\ J
Clasificacion O
* Primaria: R-CONH, (Un radical unido al carbonilo). R/C\N::
o
 Secundaria: R-CO-NH-R' (Un radical adicional en el nitrogeno). R/C\N:Ft;
2
R

 Terciaria: R-CO-N(R)R" (Dos radicales adicionales en el nitrogeno). R/C‘N
\Rll
I Derivan de los acidos carboxilicos por el reemplazo del grupo -OH por un grupo amino.
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Nomenclatura de Amidas: Derivacion del acido

[Raiz del Acido b e :
carboxflico] | | tot€er—eer —> [-amida]

Important Rule: El carbono del grupo carbonilo (C=0)
es siempre el numero 1 de la cadena principal.

Ejemplos Clave

O O
| | || 1
5. B
H” " NH, H,C”~ ~NH,
Metanamida Ftanamida

(o Acetamida)
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Eteres: El oxigeno como puente estructural

La cadena de menor rango de atomos se

nombra como substituyente alcoxi/oxi, /O\

seguida del nombre del hidrocarburo de ;
Nomenclatura Tradicional Nomenclatura por Sustitucion (IUPAC)
[Radical 1] + [Radical 2] + [éter] [Cadena menor + oxi] + [Cadena principal]
Dietil eter Metoxietano
CH,CH,—O—CH,CH,4 CH,;—0O—CH,—CH,4

etoxietano
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Halogenuros de Alquilo: Halogenos como sustituyentes

R—X

F Cl Br |

fluoro- cloro- bromo- yodo-

Regla: Los halogenos NO determinan el sufijo principal de la molécula.
Actuan siempre mediante nomenclatura por sustitucion como prefijos.

CH,—Cl

[Prefijo del halégeno] + [Nombre del hidrocarburo}
Clorometano
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Tioles: Los analogos azufrados de los alcoholes

Estructura: Analogos a los alcoholes, pero con un atomo de Azufre (S) en lugar
del oxigeno.

Alcohol Tiol

R—OH R—SH
[INombre del alcano] + [-tiol]

CH,-SH Metanotiol CH,;-CH,-SH Etanaotiol



Matriz Maestra de Nomenclatura (Orden de Prioridad IUPAC)

Clase Grupo Funcional | Prefijo (Sustituyente) | Sufijo (Principal)
Acido carboxilico -COOH Carboxi- Acido ...-oico
Ester -COOR Alcoxicarbonil- -oato de alquilo
Amida -CONH, Carbamoil- -amida
Aldehido -CHO Formil- -al
Cetona -C=0- Oxo- -ona
Alcohol -OH Hidroxi- -ol
Tiol -SH - -tiol
Amina -NH, Amino- -amina
Eter -R-O-R'- -OXi- -éter / alcoxi
Halogenuro R-X Fluoro-, cloro-, etc. :
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Grupo funcional Prefijo (Cuando| Sufijo (cuando es
Clase . .. .
(formula) no es principal) principal)
Acido carboxilico | -COOH Carboxi- Acido carboxilico
Acido....-oico
Ester -COOR . . -carboxilato
alcoxicarbonil—
oato de-
Amida -CO-NH, Carbamoil- -carboxamida
-amida
Nitrilo -C= Ciano- -carbonitrilo
-(C)= -nitrilo
Aldehido -CHO Formil- -carbaldehido
-al
Cetona (C)=0 Oxo- -ona
Alcohol -OH Hidroxi- -ol
Amina -NH, Amino- -amina
Alquenos -C=C- Enil- -eno
Alquinos -C=C- Inil- -1no
Eter -ROR- -0XI- -
Alquilo R-H Metil-, etil- etc- -




Taller Practico: Identificacion Visual

ldentifica el grupo funcional presente en las siguientes moléculas:
| | é
) \@/

T o
]

acido = éster = amida = nitrilo = aldehido = cetona = alcohol = amina = alqueno = alquino




OH lﬁl

| 0
a) CH.—CH—CH,—C—CH.CH |
@ =5 : 2= (( ) )—C—0—CH,CH,
I—IO\ /Cl—[3 ,ﬁ. W
N 0 CH,CCH—C—OH
CH2CH3 || 4 .1;| |
CH,—CH—C—OH CH,CH,CH,

acido = éster = amida > nitrilo = aldehido = cetona = alcohol = amina = alqueno = alquino
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